ACCOUPLEMENTS

| - PRESENTATION
1.1°) SITUATION

[.1.1. On ne peut accoupler directement les arbr
d'un moteur et de l'utilisation pour des raison:
de non-alignement et de protection des orgar
récepteurs et moteurs.

1.1.2. les défauts d'alignement peuvent étre de '
natures différentes : ==

sans défaut d'alignement désalignement radial dg désalignement axial dy
arbre 1 arbre 2
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désalignement angulaire d, || )‘&\ N

écart angulaire
en torsion dp
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|.2°) CLASSIFICATION
[.2.1. On trouve 3 types d'accouplement :

X Sans glissement et non débrayables : X sans glissemenet avec débrayage:
& ACCOUPLEMENTS & EMBRAYAGES
FLEXIBLES X glissement possible :
& JOINTS MECANIQUES = COUPLEURS
ARTICULES

& LIMITEURS DE COUPLE

* Glissement: différence de vitesses relativesesfirgane récepteur et I'organe moteur par perte d
mouvement sans détérioration de pieces (ne pasrudngf avec le patinage)
**Débrayage: possibilité de rompre momentanémefiaison entre les arbres.

Il - ACCOUPLEMENTS FLEXIBLES
11.1°) UTILISATION
Les accouplements flexibles peuvent résoudre
X les problemes d'alignement des axes de rotat@mnles défauts présentés au 1.1.2
X les problemes d'a-coup dans la transmission.
11.2°) CARACTERISTIQUES DES DIFFERENTS TYPES
11.3°) SYMBOLE :
recopier le symbole de cet accouplement, on les&r@aans tous les
recueils de norme.
Des ouvrages donnent une présentation non exhaumséis trés
représentative des différents types d'accouplegiastique :

& Mémotech "science de l'ingénieur” (D.BAUER? R.BOUR®S, M.JAKUBOWICZ)
& Mémotech "dessin industriel* (C.HAZARD)
& Guide des sciences et technologies industrielleEANCHON)

accouplement-crs.doc Page 1 sur 6



I - JOINTS HOMOCINETIQUES

Un joint est dit homocinétique des lors qu'il nedifie pas les caractéristiques cinématique de la
transmission : la vitesse de sortie est identiglaevitesse d'entrée.

111.1°) ENTRE ARBRES PARALLELES MAIS NON ALIGNES :QINT DE OLDHAM
Cet accouplement est décrit dans les ouvragesatités2°®)

111.2°) ENTRE ARBRES NON PARALLELES :@INT DE CARDAN ET JOINT TRIPODE
Cet accouplement est décrit dans les ouvragesatités?°®)
En toute rigueur on peut dire qu'un joint de carsiarple n'est pas homocinétique mais qu'il peut le

devenir s'il est double, c'est a dire en mettank @ints de cardan simples en série. Certaindesémpnt alors

a respecter.
111.3°) SYMBOLE :

Recopier le symbole de cet accouplement, on ies&r@dans tous les

recueils de norme.

1V - LIMITEUR DE COUPLE

IVV.1°) FONCTION:
Limiter le couple a transmettre.

I\VV.2°) SYMBOLE :

recopier le symbole de cet accouplement,
on le trouve dans tous les recueils de
norme.

IV.3°) SOLUTION :

Rompre la liaison
<> par destruction (d'une goupille
par exemple)
< par patinage
X par débrayage automatique.

& un exemple parmi d'autres
/ farm i \\
il 3“
L: jﬁ Ej: E:t = Q |
Tl S
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LIMITEURS DE COUPLE LG - SERIE 3.40
COMBINAISON AVEC ACCOUPLEMENT
ELASTIQUE (document "TOURCO)

CONSTRUCTION :

Ce limiteur se compose de deux parties principales
La partie 1 ou noyau lié aux disques intérieBspar si
denture en développante. Une rondelle de réglggame
la compression des ressorts 5.
La partie 2 qui est la toche liée aux disques extérieur.
solidaire de I'accouplement élasticie

FONCTIONNEMENT:

Le positionnement de la rondelle de réglaggar les vis d
réglage7 permet la compression plus ou moins importanteec
de disques.

Le couple transmis peut étre « taré» a la valeuessaire.

En cas de surcharge, couple supérieur a la valetarage, il y
glissement des disques extérie@rsontre les disques intérie
3. Lorsque la surcharge disparait, le glissementé&&arr L¢
couple est & nouveau transmis a la vitesse detia paotrice.

UTILISATION :

- Limitation de couple aux démarrages.
- Limitation de surcharges périodiques ou transtoir
- Limitation « tout ou rien » en cas de blocage dedsie
réceptrice.
Fonctionnement a sec friction disques acier sur disques a
garnitures collées.
Deux exécutions :
disques extérieurs normadgsignation G
disques extérieurs renforcéésignation Gr.
La garniture ne peut admettre de projections grassan
entrainer une réduction sensible du coupdmsmis.
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V -

EMBRAYAGE

V.1°) UTILISATION
V.1.1. On utilise un embrayage lorsque I'on a bedatablir ou de rompre une transmission de
puissance.
V.2°) LOCALISATION DANS LA CHAINE DE TRANSMISSION DE PUISSNCE

Puissance Puissance
d'entrée de sortie

moteur embrayage récepteur

>

V.2.1. schématisation
< voir livre de construction

>

V.3°) EMBRAYAGE PAR OBSTACLE
lls sont aussi appelés embrayages brusques edsenpent sous
différentes formes :
V.3.1. a griffes : suivant le contexte d'utilisatides griffes peuvent avoir des formes différentes
X Un seul sens de marche X Deux sens de marche

V.3.3. avantages et inconvénients

Avantages Inconvénients

Simple de réalisation Ne se commande qu’'a l'arrét

Peu onéreux Transmet les chocs et les vibrations
Perte de puissance faible
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V.4°) EMBRAYAGE PAR FRICTION
La liaison doit étre progressive pour éviter lesashet donc préserver les pieces.
V.4.1. les pieces principales constituant un emdogaypar friction sont :

< les surfaces de frictionqui peuvent étre :
@ conigues & cylindriques

same  THTT  T19%

L |

¢ £l

& elles sont souvent constituées de garniture eaderfmatiere de composition inconnue
armée de fibres )

& le coefficient de frottement ferrodo sur fonte eagntre 0,25 et 0,5 suivant les
conditions d’humidité et de propreté.

& les garnitures peuvent étre collées ou rivetéelessupport.
garnitiure
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X I'élément presseurpermet d’obtenir une pression p suffisante emsesurfaces frottantes
lorsque le mécanisme est en position embrayé dé&nead transmettre ce couple nécessaire a
la transmission. L’effort presseur est souvent g&pdr la présence de ressorts, de vérin
hydraulique ou pneumatique, ...

X le systéme de commandpeeut permettre, suivant les cas :

3a0

& Le débrayage. Le mécanisme est alors embrayé as.r€fest souvent un ressort dans
ce cas qui provoque l'effort presseur, comme sualéomobiles courantes.
& L’embrayage. Le mécanisme est alors débrayé asré€pest le cas des treuils.
& L’embrayage ou le débrayage. Il faudra agir swolmmande pour changer I'état de
I'embraye.
. La commande peut étre mécanique, hydraulique, paggue, électrique.

X La liaison entre pieces de friction et arbre de trasmissionest uneylissierede maniere a
permettre I'isolement de I'entrée et la sortie.
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V.4.2. quelques exemples :

< embrayage simple multidisques a commande manuelleKOURCO »
~ CONSTRUCTION :
jJ Cet appareil se compose de deux parties principales
- -La partie 1 ou noyau sur la denture duquel coulissent les
disques intérieur8. Un manchon de commandsesolidaire du

noyau par la clavettgagit sur trois leviers de commanéle
-La partie 2 qui est la cloche liée aux disques extéeridurs

FONCTIONNEMENT:

L'action sur le collier de manceuvBedéplace le manchon de
commande4 vers le jeu de disques. Les trois leviers de

I commandes basculent en comprimant le jeu de disques. En

fin de course du manchon de commaddkes trois leviers de
commande6 sont déformés élastiquement en fonction du

positionnement correct de I'écrou de régldyeDans cette

position, le manchon de commande et son collier de
manceuvre8 sont verrouillés. Il n'est plus nécessaire d'exerce
une pousseée sur le collier de manceuirde couple moteur
ou de freinage est transmis. Pour débrayer odreidér », il

VI -

suffit d'agir sur le collier de manceuvBalans le sens oppose.
Lorsque le manchon de commarest en « position arriere»,
les leviers de commande 6 sont basculés completemen
libérant les disques. Les disques sont maintecagés par
les rondelles-ressori<.

X Embrayage a friction a disques a commande pneumatic.
(Voir mémotech sciences de 'ingénieur page 90.)
COUPLEUR ET CONVERTISSEURS DE COUPLE

VI1.1°) CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

X pas de systeme d’embrayage

X I'embrayage est progressif

X il peut yavoir "glissement" entre la partie motrice et latiparéceptrice sans détérioration du
coupleur.

VI.2°)UTILISATION

X limiter les couples trop
importants i aceélérabion do moteor

X amortir les liaisons entre
les arbres

X permet une accélération
progressive du mouvement
(voir courbes ci-contre)

N1 : vitesse du moteur
N2 : vitesse de la charge
C1 couple moteur

1
1
C2 : couple transmis / . T ) ;
. T, . . . sz 4. T
| : intensité d’alimentation du moteur G//““’%;ﬂ“é; L :::I:c ¢ rakton
moTeur
[ dela charge R} et .
~onp £ - Yemps £
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VI.3°) DECOUVERTE A TRAVERS QUELQUES EXEMPLES
VI1.3.1. coupleur a billes
(Voir mémotech sciences de l'ingénieur page 93.)
V1.3.2. coupleur électromagnétigue a poudre

Le courant est établi
dans la bobine. Sous
I'effet du champ
magnétique ainsi créé,
la poudre s’oriente
suivant les lignes de
champ et devient
compacte :ily a
entrainement. Sans
courant, la poudre est
maintenue par la force

Electro aimant

Bobine\ g

Masse po]airein‘.eme.x___‘“ Bhi

Arbre primaire

Mayeu cannele RCIE

Couvercle Centrifuge.
£ Quelques
) 5 Poudre magnétique —] | Cal‘aCtél’ISthueS .

3000 tr/min pour un
couple inférieur a 50
Nm

1500 tr/min pour un couple supérieur a 50 Nm

VI1.3.3. coupleur hydrauliqgue

Ce coupleur comprend deux éléments essentielg ayar
@ chacun la forme d'un demi-tore : I'élément moteust
I'élément récepteus. Chacun de ces éléments est muni
(6) dailettes : 18 ailettes complétes B et 36 ailettes
incompletes A. Entre les deux éléments se trouve le
7) déflecteurdO. Le cartell’, solidaire del, forme avec lui le
N réservoir de liquide (huile minérale spéciale) rénap
f{ environ 30 %. C'est ce liquide qui assure la liaisgec

T - glissement entre les deux éléments.
N A faible vitesse, le glissement peut étre totall |
diminue ensuite pour s'établir de 2 a 5 % en
3 . fonctionnement normal.
... . N : [ A
W Le couple d'entrée et le I .
A _ couple de sortie son E%V\ Y v ¥
% Y | (9) €gaux. @ S
= f - | - ’
B i iodiis y : i
. r
débrayé ’ A o / ) { l 7 " /J’
G el L E R e
’ 1 i . 1
VI.3.4. Convertisseur de couple il differe du coupleur uniqguement; e e 13«
par la présence d’'une piéce supplémentaire : waéal. NG 3
:mbrayé / “:ﬁﬁy lcaﬂ;;'de;
W ' W
@ schema de la pompe 6
A \ / g

i I'de couple
organe de coupure Fig. 32
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