
PRÉSENTATION :
La barrière a été présentée sur une feuille à part.
1 - Le réducteur Mb 2101 est un réducteur roue et vis sans fin. 

2 - Les caractéristiques principales du modèle donné avec la maquette numérique sont : 

➢ rayon de la roue : 32,66 (diamètre primitif de la roue = 65,32 mm); 

➢ pas de la vis : 2,56 mm (ce qui correspond à un diamètre primitif de la vis = 14,68 mm et un angle d'hélice 
de 86,8°pour la vraie barrière (réduction de 80).

3 - Les diamètres primitifs ont été tracés (en gris).

4 - Attention! la maquette en salle de GM de la barrière allégée possède un réducteur différent.

ON CHERCHE :
• Découvrir et vérifier les caractéristiques sur une transmission roue et vis sans fin.

TRAVAIL DEMANDÉ : (répondre sur copie)

I - Modélisation et caractéristiques.
0°) Réducteur

5 - A l’aide de votre livre de normes, rechercher et représenter le schéma cinématique de ce système en deux 
vues planes et en perspective.

1°) Maquette du système du lève barrière
Observer la maquette du système du lève barrière et le plan réduit fourni puis

 Tracer le graphe de liaisons (Donner à chaque famille de pièces liées entre elles par un encastrement 
le nom de la pièce principale de la famille) (S'aider éventuellement du tableau à double entrée pour 
trouver les liaisons, c'est un peut long, mais pas indispensable, sauf si la recherche ne paraît pas 
évidente) 

 Réaliser le schéma cinématique plan du lève barrière en vue de face. (le réducteur sera détaillé).

 Réaliser le schéma cinématique spatial du lève barrière
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Conditions de travail : 
* durée 2h
* un compte-rendu soigné par élève
* travail individuel
* Matériel :
- maquette de la barrière allégée
- un ordinateur muni de 

SolidWorks® et MotionWorks®
- maquette numérique «Decma_barriereAllegee.SLDASM » et tous les 
fichiers qui vont avec dans le répertoire «Decma_eleve» 
- un livre de norme 

Centre d'intérêt :
CI.5 : Transmission de puissance, transmission de mouvement 
E11 : étude de la fonction transmission de puissance entre arbres parallèles 
E12 : étude de la fonction transformation de mouvement
Contenu :
 B22 les composantes mécaniques de transmission

roue et vis sans fin
C11 comportement mécanique des structures et des mécanismes

C11 liaisons mécaniques
Transmission de mouvements



II - Étude de la transmission de mouvement.
1°) Détermination par deux méthodes du nombre de tours de l'arbre d'entrée du réducteur pour avoir un 

tour en sortie de réducteur.
1.1. méthode 1 : calculer le nombre de tours en entrée après avoir relevé les caractéristiques du 

réducteur. Faire le calcul pour la vraie barrière et pour la maquette utilisée.

1.2. méthode 2 : mesurer sur la maquette en tournant la manivelle, prendre des repères à la craie.

2°) Détermination des caractéristiques d'entrée.
2.1. Trouver la vitesse de rotation du moteur et définir le temps de fonctionnement pour avoir un tour 

en sortie de réducteur. Faire le calcul pour la vraie barrière et pour la maquette allégée.

3°) Détermination du rapport de transmission à l'aide de MotionWorks®
3.1. Ne copier que les fichiers « Decma_barriereAllege.sldasm, sds.ini et.sds » du répertoire 

«Decma_eleve» dans le dossier élève.

3.2. Ouvrir l'assemblage  «Decma_barriereAllegee.SLDASM ».

3.3. Activer MotionWorks®, ne pas effacer les liaisons proposées.

3.4. Vérifier les liaisons proposées, est-ce en cohérence avec l'étude du I ? Si non quelle liaison faut-il 
supprimer ou ajouter ? S'aider du paragraphe "I) modélisation et caractéristiques".

3.5. Avant d'apporter les modifications éventuelles, faire appel au professeur.

3.6. Piloter la liaison moteur. S'aider des TP précédents et de la documentation en salle.

3.7. Lancer les calculs (100 positions maximum) et vérifier si l'animation est cohérente avec les 
résultats attendus, entre autre, vérifier que la rotation de l'arbre lent dans le sens horaire.

3.8. exploitation des résultats :

 Tracer les courbes de vitesse de rotation d'entrée et de sortie à l'aide du grapheur.

 Noter les valeurs et déterminer le rapport et le facteur de transmission.

 Faire tracer une courbe du facteur de transmission : 

• dans le gestionnaire du grapheur, faire un clic droit sur « variable utilisateur » / 
nouvelle courbe / créer la relation.

 résumé des résultats : recopier et compléter le tableau

Données constructeur Valeurs mesurées Valeurs  MotionWorks®
Rapport de réduction r

Facteur de transmission i

III - Mouvement de la lice .
Tracer les courbes de débattement et de vitesse de rotation de la lice à l'aide du grapheur (effacer les 
courbes précédentes), les imprimer les (en 2pages par feuille c'est suffisant) et commenter le début des 
courbes et faire le parallèle avec ce que l'on observe.

IV - Vitesse en bout de la lice .
1.1. Si la lice mesure 1,53 m, quelle est la vitesse maximum de son extrémité ? (détailler le calcul)

1.2. retrouver ce résultat avec MotionWorks®. 

 Mesurer à quelle distance est le point choisi par rapport au centre d'articulation.

 Faire calculer la vitesse linéaire d'un point en bout de lice (S'aider de l'aide de 
MotionWorks® en ligne pour tracer la trajectoire du point choisi et sortir les valeurs de la 
vitesse (trouver la vitesse maxi). Comparer les résultats avec la valeur calculée.
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